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(57) Abstract: The invention relates to a recirculation cooling system comprising a refrigeration 
toT wi WEterClrcUlt ' T k ^ 3 PUmP ' *" 6 va P° rator °f ^ refiigerationc^uifbeingafSed 
of le t m C : ,0 eXChange heat AU ^P*™* ™ contained in a honsin I The aim 

manlrTnH " T^ 0 " C °° ling SyStem Can be P° si ^ *" * space-saving 

manner and ,s read.ly access,ble for maintenance. To achieve this: the rear wall of "he honing 
>s portioned agamst and fixed to a vertical side panel of, for example, a switchgear caS a 

ZSZ oTTh 3 7 1 \ the interi ° r ° f h ° USing " two snb-cSnZs J a 

partition, one sub-chamber being s.tuated between the side panel and the partition and the second 
sub-chamber bemg situated between the partition and the front face of Chousing; the condTn^ 

Z ftil^H m ? CatBd ; n SUb " chamber ^'^'ed to the front face of L housing and 
the tank and pump are located .n the rear sub-chamber; and the respective sub-chambers can be 
accessed from the respective allocated face of the housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Riickktthlanlage mil einem Kaltekreislauf 
und emem Wasserkreislauf, mit einem Tank und einer Pumpe wobefder Verda^pfefdeTKite- 
krcslaufes dem Wasserkreislauf im warmeaustauschenden Kontakt zugeordnet ist AlTe Kom- 
ponenten smd m emem Aufnahmegehause untergebracht. Die Ruckkuhlan.age kann b^ondei 
platzsparend und wartungsfreundlich positioniert werden, wenn vorgesehen ist dass das AurnS 
schran ke" "T' ™ Veitikale Seite "-rkleidung, beispielsweise eines SchX 

E££t^ ?T M f~ hlnen e ehauses <*er einer Wand angesetzt und das Aufnahmegehause daran 
befestigt ,st, dass der Innenraum des Aufnahmegehauses mittels einer Trennwand in zwei ST 
raume unterte.lt .st, wobei der eine Teilraum zwischen der Seitenverkleidung und der TrennwSd 
Lidn 1 ;:TJ* M v T ta der T «™d der Vorderseite des Aufnahmegehlse^ 
geordnet smd dass der Verfltissiger und der Ventilator in dem der Aufnahmegehause-VorderLhe 
zugeordneten Teilraum und der Tank sowie die Pumpe im ruclcseitigen Teilraum anreorretTnd 
und dass dre Tedraume jeweils von der zugeordneten Seite des A^fnahmegeha^zu^lich 
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Ruckkuhlanjage 

Die Erfindung betrifft eine RQckkuhlanlage mit einem Kaltekreislauf und einem 
Wasserkreislauf, wobei der Kaltekreislauf mit Verdampfer, Verflussiger und 
Kompressor in einem Aufnahmegehause untergebracht ist, wobei der Verdamp- 
fer dem Wasserkreislauf im warmeaustauschenden Kontakt zugeordnet ist, 
wobei der Wasserkreislauf einen Tank und diesem zugeordnet eine Pumpe 
aufweist, die im Aufnahmegehause untergebracht sind. 

Solche Ruckkuhlanlagen werden zur Klimatisierung von Schaltschranken oder 
Werkzeugmaschinen eingesetzt. Dabei wird von dem Kaltekreislauf Kalteleistung 
in den Wasserkreislauf eingebracht. Das gekuhlte Wasser steht dann als Kuhl- 
medium zur Verfugung. 
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Die RGckkuhlanlagen stehen meist in dichter raumlicher Zuordnung neben den 
zu kuhlenden Einheiten, beispielsweise der Werkzeugmaschine. Dort werden sie 
aus Platzbedarfsgrunden haufig als storend empfunden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Ruckkuhlanlage der eingangs erwahnten Art 
zu schaffen, die sich durch eine besonders kompakte Bauweise auszeichnet und 
bei geringem Platzbedarf servicefreundlich positioniert werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Aufnahmegehause mit seiner 
Ruckwand an eine vertikale Seitenverkleidung, beispielsweise eines Schalt- 
schrankes, eines Maschinengehauses oder einer Wand angesetzt und das 
Aufnahmegehause daran befestigt ist, dass der Innenraum des Aufnahme- 
gehauses mittels einer Trennwand in zwei Teilraume unterteilt ist, wobei der 
eine Teilraum zwischen der Seitenverkleidung und der Trennwand und der 
zweite Teilraum zwischen der Trennwand und der Vorderseite des Aufnahme- 
gehauses angeordnet sind, dass der Verflussiger und der Ventilator in dem der 
Aufnahmegehause-Vorderseite zugeordneten Teilraum und der Tank sowie die 
Pumpe im rCickseitigen Teilraum angeordnet sind, und dass die Teilraume jeweils 
von der zugeordneten Seite des Aufnahmegehauses zuganglich sind. 

ErfindungsgemaS ist es also vorgesehen, eine Ruckkuhlanlage zu schaffen, die 
durch ihre kompakte Bauweise entgegen der bisherigen Praxis nicht mehr auf 
dem Boden aufgestellt werden muB, sondern an einer vertikalen Seitenver- 
kleidung oder Wand aufgehangen werden kann. 

Dort ist sie platzsparend untergebracht. Im Servicefall erhalt ein Techniker leicht 
Zugang. Zur Wartung des mit der Umgebung in Verbindung stehenden Aufcen- 
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kreislaufes des Kaltkreislaufes ist der vorderseitige Teilraum des Aufnahme- 
gehauses bequem vorderseitig zuganglich. Falls Wartungen am Wasserkreislauf 
durchzufiihren sind, kann das Gerat von der Wand/Seitenverkleidung abgebaut 
werden und der zweite Teilraum ist uber die offene Ruckseite hindurch zugang- 
lich. 

GemaG einer bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist es vor- 
gesehen, dass der Verdampfer im ruckseitigen Teilraum des Aufnahmegehauses 
untergerbracht ist. Der Verdampfer ist in den zweiten, ruckseitigen Teilraum 
verlagert, wo er vor Umgebungsyerschmutzungen, die evtl. im Aufcenkreislauf 
(vorderer Teilraum) auftreten konnen, geschutzt ist. Auf diese Weise ist die 
Servicefreundlichkeit weiter erhoht. 

Eine mogliche Erfindungsvariante kann dadurch gekennzeichnet sein, dass dem 
Verdampfer eine Rucklaufleitung des Wasserkreislaufes zugefuhrt ist, die im 
Anschlufc an den Verdampfer in den Tank mundet, dass aus dem Tank eine von 
der Pumpe abgehende Vorlaufleitung abgeht, dass die Vorlauf- und Rucklauflei- 
tung beide zum Dachbereich des Aufnahmegehauses gefuhrt sind und aus 
diesem zumindest mit Anschliissen fur Wasserkreislauf leitungen herausragen. 
Bei dieser Leitungsfuhrung kann eine Befullung des Wasserkreislaufes bequem 
von der Deckelseite der Ruckkuhlanlage durchgefiihrt werden. 

Dadurch dass, die Vor- und Rucklaufleitung mit den Anschliissen an der Deck- 
wand des Aufnahmegehauses befestigt sind, kann ein Anschlufc an das oder die 
zu kCihlende/en Systeme einfach erfolgen. Die Anschliisse sind stabil und 
geschutzt untergebracht. 
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Die Wartungsfreundlichkeit der Riickkiihlanlage kann auch noch dadurch erhoht 
werden, dass eine Gerate-Steuerelektronik in einem seitlichen Aufnahmebereich 
des Aufnahmegehauses untergerbracht ist und uber einen separaten Servicedek- 
kel im Bereich einer Seitenwand des Aufnahmegehauses zuganglich ist. 

Eine bevorzugte Erfindungsvariante sieht vor, dass der vorderseitige Teilraum 
iiber wenigstens eine Offnung mit der Umgebung in Verbindung steht, dass die 
Offnungen in der Frontwand des Aufnahmegehauses angeordnet sind, wobei 
der Lufter und der Verfliissiger uber die Offnungen mit der Umgebung in Verbin- 
dung stehen und dass die Offnungen von Abdeckungen gebildet oder von 
Abdeckungen iiberdeckt sind, die den dem Verflussiger und dem Lufter zu- 
gefiihrten Luftstrom mittels Leitelementen in unterschiedliche Richtung lenken. 
Bei dieser Anordnung steht die Luftfuhrung des AuSenkreislaufes alleine uber 
die Geratefrontseite mit der Umgebung in Verbindung. Damit kann die Riickkuhl- 
anlage auch platzsparend seitlich an benachbarte Gehause oder dergleichen 
direkt angebaut werden. 

Urn eine geringere Bautiefe einhalten zu konnen, kann es vorgesehen sein, dass 
der Lufter ein Radialliifter ist und dass die Pumpe eine Tauchpumpe ist, die in 
eine im Verhaltnis zu seiner Bautiefe hohen Tank eintaucht. 

Eine weitere Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist dergestalt, dass der 
Kompressor des Kaltekreislaufes in einem die beiden Teilraume uberbriickenden 
Aufnahmebereich angeordnet und durch die Vorderseite des Aufnahmegehauses 
hindurch zuganglich ist. Der Kompressor ist im Servicefall iiber die Geratefront- 
seite zuganglich. 



WO 2004/090430 



PCT/EP2004/001037 



5 



Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
AusfCihrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 

Fig- 1 eine Ruckansicht auf eine Riickkuhlanlage; 

Fig. 2 die Riickkuhlanlage gem. Fig. 1 in Ansicht von rechts; 

Fig. 3 die Riickkuhlanlage gem. Fig. 1 und 2 in Frontansicht und 

mit aufgesetzten Abdeckungen und 

Fig. 4 die Darstellung gem. Fig. 3 in Ansicht von links. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Riickkuhlanlage dargestellt. Diese weist ein Auf- 
nahmegehause 10 auf, das eine Riickwand 12 und eine dazu parallel angeord- 
nete Frontwand 1 1 aufweist. Zwischen der Riickwand 1 2 und der Frontwand 
11 erstrecken sich ein Boden 13, eine Deckwand 14 und Seitenwande 16. 

Parallel beabstandet zu der Riickwand 12 und der Frontwand 1 1 ist eine Trenn- 
wand 15 angeordnet. Diese teilt den von dem Aufnahmegehause 10 umgebe- 
nen Aufnahmeraum in zwei Teilraume. 

In dem der Geratevorderseite zugeordneten Teilraum ist ein Verfliissiger 32 und 
ein Liifter 31 eines Kaltekreislaufes untergebracht. Der Lufter 31 ist als Radial- 
lufter ausgebildet. Er saugt iiber die geoffnete Frontwand 1 1 Luft entlang seiner 
Drehachse aus der Umgebung an und blast diese radial aus. Die Luft wird dann 
durch den Verfliissiger 32 gefiihrt und durch die geoffnete Frontwand 11 
wieder erwarmt an die Umgebung abgegeben. 
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Ein Verdampfer 22 des Kaltekreislaufes ist im zweiten riickseitigen Teilraum des 
Auf nahmegehauses 1 0 angeordnet. Im Bereich des Bodens 1 3 des Aufnahme- 
gehauses 10 ist ein Kompressor 34 des Kaltekreislaufes angeordnet. Dieser ist 
in einem die beiden Teilraume uberbruckenden Verbindungsbereich angeordnet. 
Der Kompressor 34 ist dabei so angeordnet, dass seine Anschlufcseite und 
elektrische Absicherung durch die Frontwand 1 1 hindurch zuganglich ist. Die 
einzelnen Baueinheiten des Kaltekreislaufes sind mittels Kaltemittelleitungen 33 
miteinander verbunden. Im riickseitigen Teilraum sind Komponenten eines 
Wasserkreislaufes 20 untergebracht. Zu Wartungszwecken ist die Ruckwand 1 2 
geoffnet ausgefiihrt. Dieser riickseitige Teilraum nimmt einen Tank 24 auf, in 
den eine Pumpe 23 eingetaucht ist. Die Pumpe 23 ist als Eintauchpumpe ausge- 
fiihrt. Der Tank 24 stent iiber eine Rucklaufleitung 25 in Verbindung mit dem 
Verdampfer 22. Die Rucklaufleitung 25 ist durch den Verdampfer 22 hindurch- 
gefiihrt. Im AnschluS an den Verdampfer 22 fiihrt die Rucklaufleitung 25 zu der 
Deckwand 14. Hier ist sie mit dem AnschluB 21 befestigt. 

Die Vorlaufleitung 26 ist ebenfalls mit einem AnschluG 21 an der Deckwand 14 
gehalten und fiihrt zu der Pumpe 23. 

Wie die Fig. 3 und 4 erkennen lassen, ist die offene Frontwand 1 1 mittels 
Abdeckungen 41, 42 verschlossen. Dabei sind zwei obere und zwei untere 
Abdeckungen 41, 42 verwendet. Die beiden Abdeckungen 41 sowie 42 sind 
identisch, jedoch urn 180° gedreht angebaut. Sie bilden Offnungen, die mit 
angeformten Lamellengittern abgedeckt sind. Die Lamellengitter weisen geneigte 
Lamellen auf, die als Leitelemente den Luftstrom in Richtung zur Deck- bzw. 
Bodenwand 14, 13 leiten. Somit ist ein Luft-KurzschlulS der ein- bzw. aus- 
tretenden Luft verhindert. Die Abdeckungen 41, 42 und eine mittlere Abdek- 
kung 43 lassen sich sich demontieren. Dann ist die Frontwand 11 freigegeben 
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und durch deren Offnungen konnen Wartungsarbeiten im vorderen Teilraum 
durchgefuhrt werden. 

Die Ruckkuhlanlage ist an eine vertikale Wand mit der Ruckwand 1 2 angebaut. 
Wenn Wartungen an den Komponenten des Wasserkreislaufes 22 durchgefuhrt 
werden sollen, mulS lediglich das Aufnahmegehause 10 von der vertikalen Wand 
demontiert werden. Die offene Ruckwand 12 erlaubt dann den Zugriff auf den 
ruckseitigen Teilraum. 
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Patentanspruche 



Ruckkiihlanlage mit einem Kaltekreislauf und einem Wasserkreislauf, 
wobei der Kaltekreislauf mit Verdampfer, Verflussiger und Kompressor in 
einem Aufnahmegehause untergebracht ist, wobei der Verdampfer dem 
Wasserkreislauf im warmeaustauschenden Kontakt zugeordnet ist, wobei 
der Wasserkreislauf einen Tank und diesem zugeordnet eine Pumpe 
aufweist, die im Aufnahmegehause untergebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufnahmegehause (10) mit seiner Ruckwand an eine vertikale 
Seitenverkleidung, beispielsweise eines Schaltschrankes, eines Maschi- 
nengehauses oder einer Wand angesetzt und das Aufnahmegehause ( 1 0) 
daran befestigt ist, 

dass der Innenraum des Aufnahmegehauses (10) mittels einer Trennwand 
in zwei Teilraume unterteilt ist, wobei der eine Teilraum zwischen der 
Seitenverkleidung und der Trennwand und der zweite Teilraum zwischen 
der Trennwand und der Vorderseite des Aufnahmegehauses (10) an- 
geordnet sind, 

dass der Verflussiger (32) und der Ventilator in dem der Aufnahmegehau- 
se-Vorderseite zugeordneten Teilraum und der Tank (24) sowie die 
Pumpe (23) im ruckseitigen Teilraum angeordnet sind, und 
dass die Teilraume jeweils von der zugeordneten Seite des Aufnahme- 
gehauses (10) zuganglich sind. 
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Riickkuhlanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verdampfer (22) im riickseitigen Teilraum des Aufnahmegehau- 
ses (10) untergebracht ist. 

Riickkuhlanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Verdampfer (22) eine Rucklaufleitung (25) des Wasserkreis- 
laufes (20) zugefuhrt ist, die im Anschlufc an den Verdampfer (22) in den 
Tank (24) mundet, 

dass aus dem Tank (24) eine von der Pumpe (23) abgehende Vorlauflei- 
tung (26) abgeht, 

dass die Vorlauf- und Rucklaufleitung (26) und (25) beide zum Dach- 
bereich des Aufnahmegehauses (10) gefuhrt sind und aus diesem zu- 
mindest mit Anschlussen (21 ) fur Wasserkreislaufleitungen herausragen. . 

Riickkuhlanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vor- und Riicklaufleitung (26) und (25) mit den Anschliissen 
(21) an der Deckwand (14) des Aufnahmegehauses (10) befestigt sind. 

Riickkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Gerate-Steuerelektronik (27) in einem seitlichen Aufnahme- 
bereich des Aufnahmegehauses (10) untergebracht ist und uber einen 
separaten Servicedeckel im Bereich einer Seitenwand (16) des Aufnah- 
megehauses (10) zuganglich ist. 
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Riickkuhlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorderseitige Teilraum iiber wenigstens eine Offnung mit der 
Umgebung in Verbindung steht, 

dass die Offnungen in der Frontwand (11) des Aufnahmegehauses (10) 
angeordnet sind, wobei der Lufter (31) und der Verfliissiger (32) iiber die 
Offnungen der Umgebung zugeordnet sind und 

dass die Offnungen von Abdeckungen gebildet oder von Abdeckungen 
uberdeckt sind, die den durch die Offnungen dem Verfliissiger (32) bzw. 
dem Lufter (31) zugefiihrten Luftstrom mittels Leitelementen in unter- 
schiedliche Richtung lenken. 

Riickkuhlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lufter (31) ein Radiallufter ist. 

Riickkuhlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Pumpe (23) eine Tauchpumpe ist, die in eine im Verhaltnis zu 
seiner Bautiefe hohen Tank (24) eintaucht. 

Riickkuhlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kompressor (34) des Kaltekreislaufes in einem die beiden Teil- 
raume iiberbriickenden Aufnahmebereich angeordnet und durch die 
Vorderseite des Aufnahmegehauses (10) hindurch zuganglich ist. 
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